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HAUPTPATENT 

MASCHINENFABRIK OERLIKON and Fritz RUTGERS, 

Oerlikon (Schweiz). 

Verfanren and Einrlehtung zum Sehnta elektrischer Anlagen gegen unerwnnsehte 

Fanken- and Liehtbogenbildung. 



In elektrischen Anlagen, z.B. Lidht- und dann der Fall sein, wenn der im Stromkreis 

Kraftanlagen, die normalerweise ohne Funken in Beihe mit dem Funken oder Liohtbogen 

und Liohtbogen arbeiten, kommt es vor, liegende ohm'sche oder induktive Widenrtand 

daC infolge Isolationsdefekten, Drahtbrfichen, grofl genug ist, um die Stromstarke zu be- 

atmosph&rischen Entladungen usw. zeitweilig grenzen. Dieser Fall tritt zum Beispiel bei 

unerwfinschte Funken und Liohtbogen auf- einem Drahtbruoh oft ein. Es k8nnen daun 

treten, die zo schweren BetriebssWrungen, zwiachen den Drahtenden an der Broehstelle 

Entzttndung von benachbarten, brenubaren langere Zeit Funken Uberspringen oder Licht- 

Teilen usw. ffihren kSnnen. Die vorliegende bogen sich bilden, ohne daft die Stromstarke 

Erfindung will die Entetehung von Sch&den grSfier wird als die normale. Dies wird be- 

infolge derartiger Funken oder Liohtbogen sonders dann gefahrlich, wenn die Material- 

nach Moglichkeit verhindern. qualitat eine derart gute ist, daft das Material 

Es ist bekannt, Stromkreiae dadurch zu langere Zeit hohe Temperaturen aushalt, wie 

schlitzeii, daB Schmelzsicherungen oder aelbst- zum Beispiel die C3iromniekeldrahte einer 

tatige Maximalstrom-Aussohalter angebracht elektrischen Heizungsanlage. Eb kann dann 

werden, die bei tfterschreitung der zuUssigen nicht damit gerechnet werden, daft der Licht- 

Stromstarke, z. B. infolge KmwchluU im bogen nach kttraester Zeit infolge Yerbrennen 

Stromkreise hinter dem Schalter, den Strom oderVerdampfen dee Leitermetalles von selbst 

unterbrechen. E» k6nnea aber Fanken und erliecht Die bisher bekannten Schutevomch- 

Lichtbogen , in einem Stromkreise auftreten, tungen in elektrischen Anlagen versagen gegen 

ohne dafi lie Stromstarke genflgeud stark diese Erscheinung voUsttodig. Auch Mbnmal- 

ansteigt, um die bisher bekannten selbst- strom-Ausschalter geben in diesem Fall keinen 

tttigen Ausscbaltvorrichtungen zum Anspre- Sohutz, denn der Strom braucht dabei nicht 

chen zu bringen. Es wird dies zum Beispiel unter einen sehr geringen Wert zu sinken, 



urn so weniger, als oft dabei noch Neben- 
schlufi-Stromkreise vorhanden sind oder in- 
folge der Storuug auftreten, so daB der Strom 
me ganz unterbrochen wird. 

Der vorliegende Erfindungsgedanke sttttzt 
sich auf die Erscheinung, daC beini Auftreten 
eines Funkens oder eines Lichtbogens, be- 
sonders wenn der letztere unregelmitfiig brennt, 
meistens Hochfrequenz-Schwingungen auftre- 
ten, von der Art, die auf dem Gebiote der 
drahtlosen Telegraphic bckanut ist. Die vor- 
liegende Erfindung besteht darin, dafi diese 
Hochfrequenz-Schwingungen, deren Frequenz 
viele Tausend Mai grttfier sein kann, als zum 
Beispiel die Frequenz der gewohnliohen elek- 
trischen Licht- und Kraftanlagen, dazu be- 
nutzt werden, um eia Relais zu betatigen, 
welches Mittel eines gefahrdeten Stromkreises 
zurWirkung bringt, die die Funken uud die 
Lichtbfigen, zum Beispiel durch Unterbrechen 
oder tberbrttcken des Stromkreises, Voiv 
schalten einea Widerstandes, Selbstinduktion, 
Kapazitat, oder dergieichen zu unterdrttcken 
oder zur Anzeige zu bringen vermOgen. 
Dabei sind folgende Punkte zu beachten: 

1. Es mflssen Hochfrequenz-Schwingungen 
(H. F.- Schwingungen) entstehen ; 

2. Dio H. P.- Schwingungen mttssen der 
Schutzvorrichtung mitgeteilt werden ; 

8. Die Schutzvorrichtung muB den Licht- 
bogen zum Erl5schen bringen. 

Zu 1: Es kann zweckmaBig sein, die 
Anlage von vorneherein so zu entwerfen, dafi, 
! falls ein nioht gewollter Funken oder Licht- 
! bogen auftritt, die Entstehung von deutlich 
ausgepragten H.F.- Schwingungen begttnstigt 
wird. Dies kann durch an sich bekannte 
Einrichtungen geschehen, z.B. durch passende 
Verteilung von geeigneten Selbstinduktionen 
und Kapazitaten, um den Funken- oder 
Lichtbogen-Stromkreis auf eine passende 
Schwingungsdauer zu stimmen. 

Es kSnnen diejenigen Stellen, die am 
meisten gefahrdet sind, z. B. die am meisten 
beanspruchten Heizdrahte, so augeordnet wer- 
den, daB, falls ein Lichtbogen eutsteht, dieser 
in der Art der Loschfunken brennt, z. B, 
durch Ktthlung einer Elektrode, statt zu einem 



gleichmaCig breunenden Dauerlichtbogen zu 
werden usw. 

Audr kootfOn in Verbindung mit dem zu 
schtttzenden Kreise besondere Funkenstrecken 
rait passendem Schwingungskreis angeordnet 
werden, so daB diese Hilfsfunkenstrecke an- 
apricbt bei Entstehung unregelnmGiger H.F.- 
Schwingungen und dann seinerseits genttgend 
kraftige H. F.- Schwingungen erzeugt, um die 
Schutzvorrichtung zu betatigen. 

Zu 2: Um die H.F.- Schwingungen der 
Schutzvorrichtung initzuteilen, sind versohie- 
dene Moglichkeiten vorhanden ; z. B. kann 
man die A. F.- Schwingungen durch den Athcr 
sich selbst ttbertragen lasseu. Dies bat uber 
den Naokteil, daB bei empfindlichen Apparateu 
auch andere elektrische Wellen, z. B. von 
einer drahtlosen Sendestation ausgehend, die 
Schutzvorrichtung betatigen kunnten, was 
durch Stimmen des zu schtttzenden Stroni- 
kreises oder des Schwingungskreiscs der 
Schutzvorrichtung selbst auf eine nicht ge- 
brauchliche Schwingungszahl, z.B. Wellen 
unter 200 oder iiber 20,000 Meter Lange, 
verhindert werden kann. 

Besser ist es aber dio H.F.-Schwingungen 
der Schutzvorrichtung direkt ziiznfiihren, sei 
es durch die sogenaunte galvanische Kopplung 
oder durch induktive Kopplung des zu schfltzen- 
den Stromkreises mit dem Aufnahmeorgan fur 
die H.F.- Schwingungen der Schutzvorrich- 
tung (Schutzschwingungskreis). Zum Schutze 
der Schutzvorrichtung gegen die Wirkungeii 
des gewohnlichen Starkstrouies kOnnen Block- 
koudensatoren dazwischengeschaltet werden, 
die den elektrischen Strom mit niederer Fre- 
quenz des Netzes nicht durchlassen. Die in- 
duktive Kopplung hat den Vorteil, daB die 
Schutzvorrichtung fttr sich auf eine bestimmte 
passende Schwinguugszahl durch Kapazitat 
und Selbstinduktion gestimmt werden kann, 
und daB das Anregen des Schwingungskreises 
der Schutzvorrichtung durch lose Kopplung 
mit dem zu schtttzenden Kreis erleichtert 
wird, da im zu schtttzenden Kreise die bei 
Funken- oder Lichtbogenbildung entstehende 
Wcllenlange der H.F.-Schwingungen oft stark 
verschicden und wechselnd sein werden. Dies 



ist um so mehr notwendig, als nicht vorher 
bekannt ist, an welcher Stelle des zu schiitzen- 
den elektrischen Stromkreises der Funken 
oder Lichtbogen auftreten wird. Oft wird 
zur Erregung der Schutzvorrichtung nur eine 
StoGerregung wechsetnder Frequeuz zur Ver. 
filgung stehen. In diesem Falle ist lose 
Kopplung und eine ausgesprochene Eigen- 
schwingung der Schutzvorrichtung zweck- 
mafcig. Dieser Eigenschwingungskreis sollte 
nuiglichst geringen ohtn'schen Widerstand 
enthalten, damit die Eigenschwingungen nicht 
7M stark gedHmpft werden, weshalb die wei- 
teren erfordcrlichen Apparate auch in einen 
dritten Schwingungskreis verlegt worden 
kmiuen. 

Dio Schutzvorrichtung uiufi ferner ein 
Organ enthalten, welches beim Eintreffeu der 
H.F.-Schwingungen reagiert. Dieses Organ 
kan ii einer der bekannten Detektoren der 
drahUo«en Telegrapbie sein, z.B. ein Koharer, 
ciu Kristalldetektor, eine Lampe mit drei 
Elektruden (Gitterlampe) usw. Hiernachkann 
zuin Boispiel das Aufnahmeorgan fiir die 
H.F.-Schwingungen der Schutzvorrichtung. 
z. B. der vorhin erwihnte Schwingungskreis 
oder ein damit gekoppelter dritter Schwin- 
gungskreis, die H.F.-Schwingungen durch 
Serie-Schaltung oder galvanisohe oder in- 
duktive Kopplung einem Koharer mitteilen. 
Dieser kann zum Beispiel aus vernickelten 
Kupferelektroden und Nickelfeilspftnen be- 
stehen. Durch H.F.-Schwingungen wird der 
Koharer leitend und laftt den Strom eine* 
Hilfsstroinkroises durch, der dann ein passen- 
des liclais betatigen kann. 

Zu 3: Damit die Schutzvorrichtung den 
Funken oder den Lichtbogen zum Erlitechen 
bringt, ist es das einfachste, daft ein durch 
die H.F.-Schwingungen betatigtes Belais den 
Schalter des betreffenden Stromkreises in an 
sich bekannterWeise unterbricht Es k5nnen 
aber auch Falle vorkommen, wo es statt dem 
Uuterbrechen gtlnstiger ist, wenn ein Wider- 
stand vorgeschaltet wird, oder wenn ein Teil 
des StromEfreises uberbrttckt wird, oder wo 
durch Zu- oder Abschalten von Kapazitat 
oder Selbstinduktion oder parallelliegendeu 



Widerstanden eine solche Anderung derStroin- 
starke und der Eigenschwingungsdauer des 
zu schtttzenden Stromkreises erreicht wird, 
daft der Funken, beziehungsweise der Licht- 
bogen ablitecht. Der letztere Fall kann zum 
Beispiel da wichtig sein, wo die Schutzvor- 
richtung verwendet werden soil, um durch 
irgend eine Ursache eingetretene Entladungen 
iiber Schutzfunkenstrecken zum Abl5schen zu 
bringen. 

Es ist zweekmaftig, die Empfindlichkeit 
des genannten Schutzapparates zum Beispiel 
durch einen regelbaren Widerstand im eigenen 
Schwingungskreis regulierbar zu machen, 
damit der Apparat nicht bei schwachen 
H.F.-Schwingungen, z. B. durch drahtlose 
Sendestationen usw., aasgelOst wird. Zum 
Schutze des Detektors gegen direkt aus dem 
Ather auftretende H.F.-Schwingungen kann 
dieser durch TJmhlillung mit passendem Ma- 
terial geschtitzt werden. 

Die Betatigung der Schutzvorrichtung kann 
auch kilnstlich verzSgert werden, damit die 
Schutzvorrichtung erst bei wiederholtem Auf- 
treten von BLF.-Schwingungen ausschaltet, 
zum Beispiel dadurch, dafi die ersten H.F.- Im- 
pulse ein Zwischenrelais betatigen, welches 
den Koharer wieder entfrittet, gleichzeitig 
aber die Sohalterausldsung fox den nichsten 
H.F.-Impuls freigibt. 

Um zu verhindern, daft Hochfrequenz- 
sohwingungen, die aus andern Teilen des 
Ketzes stammen, die nicht im Schutz ein- 
begriffeu sein sollen, auf die Schutzvorrich- 
tung wirken, kann der zu schHtzende Netzteil 
durch Selbstinduktion, der ftir H.F.-Schwin- 
gungen einen groften Widerstand bildet, ab- 
getrennt werden, z. B. durch kleine Drossel- 
spulen. 

Ebenso wie fur die Wahl der Detektoren 
jedes bekannte System in Betracht kommt, 
kann auch fiir die Mittel, welche die Detek- 
toren nach ihrem Anspruche wieder far 
H.F.- Schwingungen empfanglich machen, 
entfritten, jede beliebige bekannte Anordnung 
verwendet werden. Statt eines Relais zur 
Betatigung von Schaltern und dergleichen 
kann selbstverstandlich auch irgend ein Sig- 



nalapparat oder ein Anzeigeinstrument be- 
tatigt werden. 

PATENTANSPRtJOHE : 

I. Verfahren zum Schutz elektriscker An- 
* lagen gegen unerwtlnachte Fuuken- und 

Lichtbogenbildung, dadarch gekennzeich- 
net, dafi bei Funken- und Lichtbogen- 
bildung auftretende Hochfrequenz-Schwin- 
gungen dazu beniitzt werden, uin ein 
Relais zu betatigen, welches Mittel eines 
gefahrdeten Stromkreises zur Wirkung 
bringt, die die Funken und die Licht- 
bSgen zu unterdrtlcken oder zur Anzeige 
zn bringen vermSgeu. 

II. Einrichtung zur Auaubung des Verfahrens 
geniafi Patentanspruch I, dadurcb ge- 
kennzeichnet, dafi Vorricktungen im zu 
schtitzenden Stromkreise angebracht sind, 
um die Entstehnng yon ILF.-Schwin- 
gungen in diesem Stromkreise zu begtin- 
stigen und zu verst&rken. 

UKTEEANSPRtTCHE: 

1. Verfahren nacb Patentanspruch I, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Einrichtung 
mit eiuein Schwingungskreis fur Eigen- 
schwingungen (Schutzschwingungskreis) 
ausgeriistet wird. 

2. Verfahren nacb Patentanspruch I und 
Unteranspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Schutzschwingungskreis regu- 
lierbar geuaacht wird. 

3. Verfahren nach Patentanspruch I und 
Unteranspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Schutzschwingungskreis mit deui 
zu schtttzenden Stromkreise galvanisch, 
d. b. durch direkte Verbindungen gekop- 
pelt wird. 

4. Verfahren nach Patentanspruch I und 
den Unteransprucben 1 und 3, dadurch 
gekeunzeichnet, dafi diese Verbindungen 
wcnigstens oinen Blockkoudensator cnt- 
halten. 

5. Verfahren nach Patentanspruch I und 
Unteranspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 



dafi der Schutzschwingungskreis durch 
induktive Koppiung mit dem zu schutzen- 
den Kreise verbunden wird. 

6. Verfahren nach Patentanspruch I und 
den Unteransprucben 1 und 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Festigkeit dieser 
Kopplung regulierbar gemacht wird. 

7. Verfahren nach Patentanspruch 1 und 
Unteranspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Schutzschwingungskreis einen 
Koh&rer enthillt. 

8. Verfahren nach Patentanspruch I und 
Unteranspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Schutzschwingungskreis mit einem 
weiteren Schwiugungskreis gekoppelt wird, 
welcher einen Koharer enth&lt, damit der 
ohm* scbe Widerstand des KohErers die 
Eutstehung von Schwingungen im Schutz- 
schwingungskreis nicht behindert. 

9. Verfahren nach Patentanspruch I und 
Unteranspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi im Schutzschwingungskreis ein 
Kristalldetektor angeordnet wird. 

10. Verfahren nach Patentanspruch 1 uud 
Uuteranspruoh 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi im Schutzschwingungskreis cine 
Lampe mit drei Elektroden, wovon eine 
ein Gitter ist, angeordnet wird. 

11. Verfahren nach Patentauspruch I, da- 
durch gekennzeichnet, dafi bei Eintreten 
von H.F.-Schwingungen der Schalter des 
zu schfltzendeu Stromkreises sich offnet. 

12. Verfahren nach Patentanspruch I, da- 
durch gekeunzeichnet, dafi beim Eiutreten 
von H.F.-Schwingungen dem zu schiitzen- 
den Stromkreis ein Widerstand vorge- 
schaltet wird. 

13. Verfahren nach Patentanspruch I, da- 
durch gekennzeichnet, dafi beim Eintreten 
von H.F.-Schwingungen dem zu schutzen- 
den Stromkreis eine Selbstinduktion vor- 
geschaltet wird. 

14. Verfahren nach Patentanspruch I, da- 
durch gekennzeichnet, dafi ein Teil dea 
Stromkreises uberbrflckt wird. 



15. Verfahren nach Patentanspruch I, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Strom- 
at&rke so verindert wird, daB der Licht- 
bogen verlfischt durch Verstimmung des 
zu schtltzenden Schwingungskreises. 

10. Verfahren nach Patentanspruch I, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Empfind- 
licbkeit der Schutzvorrichtungen einstell- 
bar gemacht wird* 

17. Verfahren nach Patentanspruch I und 
Unteranspruch 16, dadurch gekennzeich- 
net, daB diese Einstellung durch einen 
regulierbaren, ohni'schen Widerstand im 
Schutzschwingungakreis geschieht. 

18. Verfahren nach Patentanspruch I und 
den Unteransprttchen 16 und 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Widerstand in 
einem mit dem Schutzschwingungakreis 
gekoppelten Schwingungskreis angeordnet 
wird. 

19. Verfahren nach Patentanspruch I, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Organ, 
welches auf BLP.-Schwingungen reagiert, 
durch eine far H.F.-Schwingungen un- 
durchlassige Umhullung gegen aus dem 
Raum kommende Atherwellen geschiitzt 
wird. 

20. Verfahren nach Patentanspruch I, da- 
durch gekennzeichnet, daB die T&tigkeit 
der Schutzvorrichtung kflnstlich verzUgert 
wird. 

21. Verfahren nach Patentanspruch I, dadurch 
gekennzeichnet, daB der zu schtttzende 



Teil der elektrischen Anlage durch Selbst- 
induktion von den uioht zu schtitzenden 
Teilen abgetrennt wird, so dafi das Ein- 
treten von H.F.-Schwingungen aus an- 
dern Teilen des Netzes im zu schtltzen- 
den Teil erschwert ist. 

22. Einrichtung nach Patentanspruch II, da- 
durch gekennzeichnet, daB die genannten 
Vorrichtungen regulierbar sind. 

23. Einrichtung nach Patentanspruch H da- 
durch gekennzeichnet, daB die genannten 
Vorrichtungen aus Selbstinduktionen be- 
stehen. 

24. Einriohtung naoh Patentanspruch II, da- 
durch gekennzeichnet, daB die genannten 
Vorrichtungen aus Kapazit&ten bestehen. 

25. Einrichtung nach Patentanspruch II, da- 
durch gekennzeichnet. daB in Verbindung 
mit dem zu schtitzenden Stromkreise eine 
Hilfafunkenstreoke angeordnet ist, um die 
Entatehung von H.F.-Schwingungen fttr 
die Bet&tigung der Schutzvorrichtung zu 
begfinstigen, sobald diese Funkenstrecke 
durch die StOrungsstelle angeregt wird. 

26. Einrichtung naoh Patentanspruch II und 
Unteranspruch 25, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Ililfafunkenstreoke ihren 
eigeneu Schwingungskreis besitzt. 

MASCfflNENFABRIK OERLIKON. 
Fritz RUTGERS. 

Vertreterin: 

MASCHINENFABRIK OERLIKON, Oerlikon. 



